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Lusr auf Leben

ZIELE UND NICHT-ZIELE EINES KLIMASCHUTZKONZEPTS

BETRACHTUNGSASPEKTE

Allgemeiner Blick auf
die Warmeversorgung

Detaillierter Blick auf

ein (Neubau)-Quartier

KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Wirmewendestrategie auf Gesamtstadt-,
Stadtteil- und Quartiersebene

»

»

Raumlich aufgel6ste Energiebedarfe
(Wa&rme)

Raumlich aufgel6ste erneuerbare
Warme- und Sanierungspotenziale
Ausbau und Transformation von
Warmenetzen

Beteiligung von Schliisselakteuren

LI

ENERGIEVERSORGUNGSKONZEPT

Innovative Strom- und Warmeversor-
gungsprojekte im Quartier

Energiebedarfe (Warme und Strom)
Energieversorgungsvarianten
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Handlungsempfehlungen zur
Umsetzung
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=S E

Strategischer Blick
auf die Gesamtstadt

KLIMASCHUTZKONZEPT

Handlungsempfehlungen und MaBnahmen
auf Gesamtstadtebene

»

v Vv vV eVvvVevwy

Entwicklung von Energiebedarfen
(W3&rme, Strom, Kraftstoffe)
Strategische Leitziele
Vorbildfunktion Stadtverwaltung
Akteursbeteiligung

Mobilitat

Umweltbildung

Klimaanpassung
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AUFBAU DES INTEGRIERTEN KLIMASCHUTZKONZEPT
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Ist-Analyse
Energie- und THG-Bilanz

Potenzialanalyse
und Szenarien

&3

|

Akteursbeteiligung

|

MaRnahmen-
katalog

THG-Minderungsziele
Strategien und
priorisierte
Handlungsfelder

Verstetigungsstrategie
und Controllingkonzept
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Kommunikations-
strategie
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BISKO - Bilanzierungs-Systematik Kommunal
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ENDENERGIEVERBRAUCH - NACH SEKTOREN & VERWENDUNG

m Komm. Einr. &

Fl.

u Verkehr

B GHD

® Industrie

® Haushalte

Endenergieverbrauch nach Sektoren - Stadt Ludwigslust
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THG-EMISSIONEN - NACH SEKTOREN & VERWENDUNG

B Komm. Einr. &

FI.

u Verkehr

EGHD

® Industrie

® Haushalte

THG-Emissionen [tCO,e]

THG-Emissionen nach Sektoren - Stadt Ludwigslust
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ENDENERGIEVERBRAUCH & EMISSIONEN -

Endenergieverbrauch nach Energietragern - Stadt Ludwigslust
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| Sonstige
Kraftstoffe

= Benzin

m Diesel

® Warme aus EE

B Warmenetze

B Sonstige fossile
Brennstoffe

B Heizol

® Erdgas

B Strom

THG-Emissionen nach Energietragern - Stadt Ludwigslust
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STROMBEREITSTELLUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Stadt Ludwigslust

35.000 100%

90%
30.000 28.639

80%
25.000 20%

64%
19.610 20.280 20.041 fo%
20.000 = Biomasse
g 46% 50% = Photovoltaik
Summe

15.000

40% Anteil am Stromverbrauch
10.000 30%

20%

5.000 Bundesweit lag der Anteil EE
10% am Gesamtstromverbrauch in
2022 bei 46,2 Prozent
0 0% Quelle: UBA 2024
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POTENZIALE UND SZENARIEN

Grundlagen der Potenzial- und Szenarien-Analyse Endenergieverbrauch nach Sektoren - Stadt
) ] R Ludwigslust
» Energie- und THG-Bilanz mit Bilanzjahr 2022
350.000
» Studien, kommunenspezifische Analysen und Annahmen
297.400
300.000
Methodischer Zusammenhang 250,000 = Kommunale
Einrichtungen
» Potenzialanalyse ermittelt Einspar- und Effizienzpotenziale
= Verkehr
sowie Potenziale durch erneuerbare Energien - 200.000
0] . . . ; .GHD
» Szenarien stellen mogliche Entwicklungspfade der >3 150000
Endenergieeinsparung und THG-Emissionen dar und ' m Industrie
beziehen sich auf die in der Potenzialanalyse ermittelten 100.000
oo . ’ ® Private
Moglichkeiten Haushalte
50.000
0

2022
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SZENARIEN-ENTWICKLUNG FUR DAS ZIELJAHR 2045 - ANNAHMEN (AUSWAHL)

REFERENZSZENARIO KLIMASCHUTZSZENARIO

gleichbleibende Sanierungsrate und -tiefe » deutlich steigende Sanierungsrate und -tiefe

moderatere Effizienzsteigerungen > hohe Effizienzsteigerungen

» weitestgehender Ersatz fossiler Brennstoffe durch

geringerer Ausbau der erneuerbaren Energien i ) ) )
erneuerbare Energien - insb. strombasierte Technologien

v v Vv Vv

~ Stagnation des motorisierten Individualverkehrs ) ) ) )
» deutliche CO,e-Einsparungen im Verkehrsbereich

» z. B. Substitution klassischer Treibstoffe

Annahmen werden basierend auf bundesweiten Studien, lokalen Gegebenheiten sowie Erfahrungswerten getroffen.
Diese werden im Detail im Klimaschutzkonzept der Stadt Ludwigslust erldutert.
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SZENARIEN: ENTWICKLUNG IM VERGLEICH - ENDENERGIEVERBRAUCH

Endenergieverbrauch [GWh]
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GHD: Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
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SZENARIEN: ENTWICKLUNG IM VERGLEICH - THG-EMISSIONEN

Entwicklung THG-Emissionen im Referenzszenario -
Stadt Ludwigslust
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GHD: Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
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HANDLUNGSFELDER IM KLIMASCHUTZKONZEPT

Kommune als Klimafolgenanpassung Nachhaltige Mobilitit Erneuerbare Energien Klima- und Private Haushalte Klimafreundliche -~ Handlungsfeldiibergreifende

Klimaschiitzerin B Umweltbildung Wirtschaft U maRnahmen

K1 |weitere schrittweise A1 |Okologische Freiflachen- M1 [klimafre i ilitat [E1 |k le B 1 Nachhaltige Hort-und |H1  |Aktivierung der Eigentimervon |[W 1 |Nachhaltigkeitbeider |01  |Offentlichkeitsarbeitzum
Umristung der und Fassadenplanung /Verkehrsentwicklungsplan Warmeplanung Kindertages-statten/ Ein- und Zweifamilienhdusern VEWOBA Klimaschutz
Innenbeleuchtung i 2025-30 Schulen Erstellen % 2ur energetischen % Wohnungsbaugesellsch
kommunaler Gebiude ‘E@ t“j @ leiner Handreichung Gebdudesanierung aft Ludwigslust mbH

auf LED
einfihrung eines A2 Konzepterstellung M2 Mobilititsmanagementan |E2 prufung Einfihrung eines |82 prufauftrag zur Stromsparcheck- Klimaschutz W2 |Nachhaltige 02 Kommunikations- konzept
Klimadashboards fir offentlicher Bildungseinrichtungeng Strombilanzkreismodells Umsetzung eines sozial gestalten Veranstaltungen Klimaschutz

K2

Ludwigslust Trinkwasserspender () [xiimapfad in
- i (C] S o 2 s
K3

lerarbeiten und umsetzen Ludwigslust

weitere Schrittweise A3 (Aufbau und Nutzung eines |M 3 Beteiligung an | Weiterer PV-Ausbau auf H3 Informationskampagne zu W3 |Unterstutzung regionaler |03 Klimaschutz als zentrale
Umriistung der LoRaWAN Netzes zur Mobilititskampagnen kommunalen (Dach) Beratungs- und landwirtscha ftlicher Verwaltungsaufgabe

StraBenbeleuchtung auf % besseren Steuerung von . |Flachen Informationsangeboten @ Produkte @ etablieren
LED Klimaschutz und i,
Klimaanpassung e
K4 |Nachhaltige [A4  |Detailliertes Konzeptfir |M4 E4 |Photovoltaik- B4 w4 04
Beschaffung und das Projekt Parkplatzuberdachungen

@ Vergabe @ .GieBkannenhelden und

(Wasserquellen for

gesunde Baume und
K5 |sanierungsfahrplane ES Bs HS W5 0s
unid Kowzept fir

@ kommunale Gebaude

K6 |Ausbau der
Anwendungen des
@ Energiemanagements
(Communal-FM)digitale
Thermostate in allen
stadtischen Gebauden

Z 7'/;\
Legende: BasismaRnahme % Leitprojektf:' Sofortmalnahm @ PerspektivmaRnahmi \g
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01 BegriufBung & Einleitung

02 Aktueller Stand des Klimaschutzkonzepts mit bisherige Klimaschutzaktivitaten
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AUSBLICK - GESAMT

Energie- und THG-
Bilanz; Potenzialanalyse
und Szenario

Festlegung von Zielen

Das iKSK bildet den Klimaschutzfahrplan fiir die niachsten Jahre

Akteursbeteiligung
& MaRBnahmen-
entwicklung

Verstetigung- &
Controllingkonzept

Nachste Schritte:

» Schaffung Rahmenbedingungen und
Ressourcen fir KlimaschutzmalZnahmen

» Umsetzung erster MalBnahmen

» Prasenz zum Thema Klimaschutz
beibehalten

» Integration Klimaschutz in interne
Entscheidungsprozesse

» Entwicklung weiterer/aufbauender
KlimaschutzmalZnahmen

[ |

& | ]
Ludwigslust

» Beurteilung der Effektivitat
der getroffenen Mal3nahmen

» Kontinuierliche Anpassung
und Verbesserung
MafBnahmen

» Verstetigung Mal3nahmen
zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitat
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GESTALTEN SIE MIT!

Fir Klima und Zukunft

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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KONTAKTIEREN SIE UNS!

energielenker projects GmbH
Energie - Gebidude - Mobilitdt - Umwelt

Huttruper Heide 90
48268 Greven

Tel. 02571 58866-10
Fax 02571 58866-20

info@energielenker.de

www.energielenker.de
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ENDENERGIEVERBRAUCH & EMISSIONEN - KOM. EINRICHTUNGEN & FLOTTE

Endenergieverbrauch [MWh]

Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen &
Flotte - Stadt Ludwigslust
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THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen & Flotte - Stadt
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WARMEBEREITSTELLUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Stadt Ludwigslust

9.000 10%
8.553
8253 8.368 8.409
8%
7.000
7%
6.000
6%
5.000 mm Umweltwérme
§ 59 Solarthermie
>
4.000 mm Biomasse
4% = Anteil Warmebedarf
3.000
3%
2.000
2%
Bundesweit lag der Anteil EE
1.000 am Gesamtwarmeverbrauch
. 1% : :
in 2022 bei 18,2 Prozent
o 0% Quelle: UBA 2024

2019 2020 2021 2022
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THG-EMISSIONEN PRO KOPF

tCO,e/EW

92,0

8,0

7,0

6,0

o
o

»
[=}

2,0

1,0

0,0

2019

® Haushalte

Treibhausgasemissionen pro Kopf

® Industrie

B

2020

B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

8,3

2021

m Verkehr

® Kommune

2022

e

e~ — 1

']
Ludwigslust

2022 lagen die Pro-Kopf-

Emissionen bundesweit bei
8,0 tCO,e

Quelle: KSP
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ENDENERGIEVERBRAUCH & EMISSIONEN - GEBAUDE & INFRASTRUKTUR

Endenergieverbrauch Gebdude und

Infrastruktur- Stadt Ludwigslust
250.000

221.653

200.000 193.677 192.456

188.629

150.000

100.000

50.000

MWh

2019 2020 2021 2022

THG-Emissionen Geb3ude und Infrastruktur - Stadt

H Heizol

® Erdgas

Flissiggas

m Steinkohle

H Sonstige

Konventionelle

B Fernwdrme

tCO,e

B Biomasse

Solarthermie

B Umweltwarme

H Strom

Heizstrom

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

Ludwigslust

66.833

59.539
56.646

2020 2021 2022
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ENTWICKLUNG VERKEHR

Endenergieverbrauch [GWh]

120

100

[e]
o

o
o

N
o

20

Entwicklung der Fahrleistung und des Endenergieverbrauchs nach Antriebsart

(StraRenverkehr) - Stadt Ludwigslust

s Endenergie konventionelle Antriebe = Endenergie alternative Antriebe

== = Fahrleistung alternative Antriebe

eeeeee Fahrleistung gesamt

== = Fahrleistung konventionelle Antriebe

120

100

80

60

40

Fahrleistung [Mio. Fz-km]

[ |

| 1 ]

Ludwigslust

Absenkpfade basierend auf KND 2045

Umstieg auf alternative Antriebe und
Starkung des OPNV

Im Jahr 2035 sind Gber 50 % des MIV
(PKW, Zweirader) elektrisch

Entwicklung der Fahrleistung sinkt um 13 %
bis 2045

Endenergieverbrauch sinkt um 59 % bis
2045
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ENTWICKLUNG WARMEBEDARF (HAUSHALTE UND WIRTSCHAFT)

Warmeverbrauch [GWh]

160
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2022

Entwicklung Warmeverbrauch im Klimaschutzszenario - Stadt Ludwigslust

W Heizol m Gas

m Sonstige Konventionelle m Warmenetze

W Biogas M Biomasse
Heizstrom m Umweltwarme

m Power-to-Gas / Wasserstoff

2030

m Kohle
m Abfall
Solarthermie

Sonstige Erneuerbare

2035

2040

» Substitution konventioneller Energietrager (Gas,

Heizol, Flussiggas) durch erneuerbare Energietrager

» Méglicher Warmemix 2040 (Endenergie):

»  Umweltwarme* (42 %)

» Direktstrom* (12 %)

» Biomasse (6 %)
»  Wairmenetze (35 %)

» Biogase (1 %)

*unter der Voraussetzung einer entsprechend ,griinen”
Stromproduktion; Umweltwarme = Warmepumpen
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ENTWICKLUNG STROMBEDARF

Entwicklung Stromverbrauch im Klimaschutzszenario - Stadt Ludwigslust » Effizienzgewinne beim ,klassischen®
® Haushalte ®Industrie ®WGHD m Verkehr Stromverbrauch
120
104 GWh
100 » Jedoch: Umstellung auf strombasierte
84 GWh Anwendungen im Warme- und
§ 80 Mobilitatsbereich
O
§ 60 GWh > diese sind beim Endverbraucher
£ 60 deutlich effizienter als solche auf
g 45 GWh Basis fossiler Brennstoffe
o
& 40
» Der steigende Strombedarf erfordert
20
einen Ausbau der erneuerbaren
0 Energien

2022 2030 2035 2040

GHD: Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

23 energielenker



b

] ¥

Ludwigslust
(=,

14.04.2026 | INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT STADT LUDWIGSLUST

MOGLICHER AUSBAUPFAD DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

Ausbaupfad der erneuerbaren Energien und Deckungsanteil am Stromverbrauch - Stadt Ludwigslust
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ANALYSE IM BEREICH DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

KS Ludwigslust - FFPV-Potenziale
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D Gemeindegrenze

200 m - Korridor (Privilegierung
nach § 35 (1) Nr. 8b BauGB)
500 m - Korridor (Férderfahigkeit
nach §37 EEG)

FFPV-Potenziale (1820 ha)

Bl Potenzialflichen innerhalb des
200 m - Korridors (privilegiert nach
§ 35 (1) Nr. 8b BauGB) | 102 ha
{~71 ha abziiglich Uberschneidung
Bebauungsplan)

[ Potenzialflichen innerhalb des
500 m - Korridors (férderfahig nach
§37 EEG) | 216 ha

© basemap.de / BKG Mai 2025 / veranderte Darstellung
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Datum: Juni 2025

Kiirzel: PG

Datenquellen:

Landesamt fiir innere Verwaltung

Amt fiir Geoinformation, Vermessungs-
und Katasterwesen MV,

Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und
Geologie MV
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ANALYSE IM BEREICH DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

1.1.46 VR Wind 46/24 Bresegard

e R ™\ AL 4 » Auf Basis der Teilfortschreibung des RREP
“"H""f'»ﬁ e i ¢ ~ (April 2024)

» Von 710 ha etwa 246 ha auf dem
Stadtgebiet von Ludwigslust

» Nutzung einer Referenzanlage:

Enercon E-175 EP5 E2 6,6 MW
» 7 mogl. Anlagen auf der genannten Flache
» gesamter potenzieller Ertrag:

112.700 MWh/a

Weitere Analysen sind notwendig!

Abbildung 46: Kartenausschnitt VR Wind 46/24 Bresegard - eigene Darstellung

Kurzcharakteristik: 64% Acker, 19% Grinland, 12% Wald Flache: 710 ha
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